Schddlinge, Prophylaxe, Bekdmpfung

sowohl vom Gesetzgeber als auch von den IFS insbesondere far
Abfallsammelraume gefordert wird.

Aber auch bauliche MaBnahmen sind in der internen Steuerung
zu bericksichtigen und bei den eigenen Mitarbeitern im Be-
darfsfall anzumahnen. Was immer wieder auffallt, ist, dass Au-
Bentore und -tlren nach unten nicht dicht abschlieBen, weshalb
Mause und Ratten ungehindert zulaufen kénnen. AuBBerdem ist
hier zu bedenken, dass erwachsene Méuse durch Lécher mit nur
0,5 cm Durchmesser passen und Ratten durch Lécher mit 1,25 cm
Durchmesser.

in der Regel werden Schadlinge mit den Rohwaren und/oder
Verpackungen eingeschleppt, sodass von Zeit zu Zeit auch Liefe-
rantenaudits durchgefahrt werden sollten, um diese Méglich-
keit der Zuwanderung einzugrenzen.

Bewertung der Dienstleistung Schédlingsbekémpfung:
Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser!

Wenn man nun schon dazu Gbergegangen ist, die MaBnahmen
zur Dienstleistung Schadlingsbekampfung ziel- und qualitats-

orientiert zu steuern, dann ist eine regelmafBige Kontrolle und
Bewertung dieser MaBnahmen eigentlich nur eine logische
Konsequenz. Aber wie schon zuvor angemerkt, geht es dabei
nicht ausschlieBlich um die externe Dienstleistung, sondern
ebenso um Fehler, Mangel und Versaumnisse, die von den eige-
nen Mitarbeitern verursacht werden. Zum einen haben sich
auch in diesem Zusammenhang Personalschulungen bewéhrt,
die dazu beitragen, dass Fehler der eigenen Beschaftigten mehr
oder weniger eliminiert und solche von externen Dienstleistern
eher erkannt werden. Zum anderen kdnnen diese Kontrollen
und Bewertungen sehr gut und ergebnisorientiert mit externen
Beratern/Sachversténdigen umgesetzt werden. Denn bei einer
Betriebsinspektion werden nicht nur Fehler, Méngel und Ver-
sdumnisse hinsichtlich Schadlingen, Prophylaxe und Bek&mp-
fung erkannt, sondern auch KorrekturmaBnahmen aufgezeigt,
die den richtigen Weg fir die Zukunft beschreiben.

Und fur all diejenigen, die nach IFS und/oder BRC zertifiziert
sind, hier noch der Hinweis, dass diese Standards solche Be-
triebsinspektionen sogar einmal jahrlich fordern.

Mit der neuen ,Traptice”-Losung auf dem
Weg in das digitale Insekten-Schadlingsmanagement

Lukas Zeller und Dr. Steffen Kénig, Albstadt

Der nachfolgende Beitrag soll einen Uberblick (ber das Schad-
lingsmanagement bei Insekten im Allgemeinen verschaffen. Des
Weiteren wird eine innovative L8sung flr ein permanentes Mo-
nitoring von Schadinsekten vorgestellt, welches sowohl fir
Schadlingsbekampfer selbst als auch fur die betroffenen Unter-
nehmen diverse Vorteile mit sich bringt.

Schadlingsmanagement bei Insekten

Nicht nur Schadnager (Ratten, M&use), sondern auch diverse Ar-
ten von Insekten gelten als Schadlinge und stellen eine poten-
zielle Gefahr fur Unternehmen der Lebensmittel- und Pharma-
industrie, der Gastronomie sowie fur Institutionen mit
Gemeinschaftsverpflegung (z. B. Pflegeheime und Hotels) dar.
So sind oftmals in Mihlen und Lagerrdumen Schadlinge wie der
Mehlkéafer und die Mehlmotte ein groBes Problem. Nachfol-
gend einige Beispiele fiir Schadinsekten, die in den verschiede-
nen Bereichen vorkommen kénnen:

— Brotkéfer, Lebensmittelmotten, Schaben (Lebensmittelindus-
trie)
— Tabakkafer (Tabakindustrie)

— Schaben, diverse Arten von Fliegen und Micken (Pharma-
industrie)

— Bettwanzen, Pelzkafer (Hotellerie).

Dies sind nur einige Beispiele — es gibt in der Praxis jedoch einige
mehr, die immer wieder Probleme bereiten (FIdhe, Staublause,
Wespen, Ameisen etc.).

Grundsatzlich zahlen Insekten zu den GliederfiiBern (Arthropo-
den), zu denen auch Spinnentiere oder Skorpione gehéren
(Letztere sind aber keine Schadlinge). Der Kérper eines Insektes
setzt sich aus drei Teilen zusammen: Kopf, Thorax und Hinter-
leib. Dabei ist zu erwéhnen, dass jedes Schadinsekt einzigartige
Merkmale besitzt, welche fir die Schadlingsbestimmung bzw.
Klassifikation hochst relevant sind. Das kénnen beispielsweise
bestimmte FUhlermuster eines Kafers oder Farbmuster auf dem
Hinterleib eines Insektes sein.

Wie ist die derzeitige Situation im Schadlingsmanagement
bei Insekten? '

Das System, welches in den meisten Fallen im Bereich der Schad-
lingsbekdmpfung angewandt wird — gerade auch bei Insekten -,
ist das Integrated Pest Management (kurz: IPM). Dieses inte-
grierte Schadlingsmanagement-Konzept beinhaltet alle Metho-
den und Verfahren, die Schadlingsfreiheit in Betrieben gewéhr-
leisten sollen. Das IPM-System ist inzwischen die bevorzugte
Methode zur Schadlingsbekampfung in 6ffentlichen Einrichtun-
gen, Museen, Lebensmittel- und Pharmabetrieben etc. Hauptas-
pekt hierbei ist, dass dadurch ein vermeidbarer Einsatz chemi-
scher Bekdmpfungsmittel in den Hintergrund treten soll - dies
stellt sich aufgrund der immer scharferen Gesetzeslage als sinn-
voll heraus. Das Konzept des IPM beinhaltet im Wesentlichen
die folgenden drei Kriterien:

1. Verhinderung bzw. Vorbeugung von Schadlingsbefall (Pra-
vention durch bauliche MaBnahmen o. A.)

2. Uberwachung und Identifizierung von Befall (Monitoring)

3. Schadlingsbekdmpfung (Voraussetzung: korrektes Monito-
ring).
Das Ziel der Pravention ist es, durch diverse MaBnahmen einen
Schadlingsbefall zu verhindern. Dazu gehért beispielsweise,
bauliche MaBnahmen gegen das Eindringen von Schadlingen in
Gebaude bzw. Rdume vorzunehmen oder auch ReinigungsmaB-
nahmen (Sauberkeit und Nahrungsentzug far die Schidlinge)
durchzufithren. Der zweite Bestandteil des IPM-Konzeptes ist
mitunter der entscheidendste fur eine Betrachtung der Schad-
lingsproblematik: Monitoring verfolgt das Ziel, durch stetige
Uberwachung einen Befall frihzeitig zu erkennen. Das Prinzip
des Monitorings bzw. der Uberwachung findet in &hnlicher
Form auch in anderen Bereichen der Nahrungsmittelindustrie
Anwendung (z. B. bei der Lebensmitteliiberwachung, bei der
Uberpriifung auf Schadstoffe, beim E-Monitoring etc.). Fir ein
aussagekraftiges Schadlingsmonitoring ist es zwingend not-
wendig, dass die zu Uberwachenden Rdumlichkeiten in einem
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Digitale Lésung

Betrieb regelméaBig gereinigt werden und eine entsprechende
Dokumentation der Reinigung erfolgt. Nur so kann ein neuer
Befall zeitlich eingegrenzt werden. Eine Verwechslung von al-
tem und neuem Befall ist somit ausgeschlossen.

Zur Schadlingsuberwachung von Insekten stehen diverse Moni-
toringsysteme zur Verfligung. Hierzu zadhlen u. a. Klebefallen,
welche oftmals mit Sexuallockstoffen ausgestattet sind und ent-
sprechende Schadinsekten anziehen. Nach Kontakt mit der
Haftsubstanz bleiben diese auf dem Streifen kleben. Ebenfalls
einsetzbar sind elektrische Lichtfallen fur Fluginsekten. Diese
werden durch UV-Licht angelockt und (je nach Typ des Insektes)
durch einen Stromschlag oder durch Festkleben auf der Klebe-
folie abgetétet. Essenziell fur ein Monitoring mit den genann-
ten Methoden ist jedoch immer, dass diese Instrumente regel-
maBig kontrolliert werden, da Pheromone und Lockstoffe stets
nur begrenzt haltbar sind. Beispielsweise haben Lockstoffe fir
insekten nach gewisser Zeit keinen Anlockungseffekt mehr, son-
dern erweisen sich flir die Schadlinge als eher abstoBend. Folg-
lich ergibt sich ein falsches Befallsbild fur das jeweilige Unter-
nehmen und ebenso flr den Dienstleister, also den Schadlings-
bekampfer.

Neben den bisherigen Standard-Monitoringsystemen gibt es
demnéchst eine weitere Variante, die eine Uberwachung auf
ganz neuem Niveau erméglicht. Das von den beiden Unterneh-
men Frowein und MeetNow! konzipierte ,Traptice”-Verfahren
befindet sich derzeit in der Endphase der Entwicklung und stelit
eine innovative Lésung dar.

Neben dem Monitoring selbst ist es auch hier notwendig, eine
Dokumentation zu erstellen. Eine genaue Protokollierung des
festgestellten Befalles und der eingeleiteten MaBnahmen ist far
die betriebliche Eigenkontrolle von groBem Vorteil, jedoch kei-
ne Pflicht. Eine Pflicht zur Dokumentation im Sinne von HACCP
besteht jedoch fur Schadlingsbekampfungsmittel, welche der
Gefahrstoffverordnung unterliegen. Voraussetzung fiir eine er-
folgreiche Umsetzung dieser Verfahren innerhalb des IPM ist
zundchst, dass alle Mitarbeiter bzw. Beteiligten des Unterneh-
mens ein grundlegendes Bewusstsein der Schadlingsproblema-
tik von Insekten besitzen.

Ki-Lésung fiir das Monitoring von Schadinsekten

Das Fraunhofer Institut fur Arbeitswirtschaft und Organisation
(IAO) hat 2019 im Rahmen des Gemeinschaftsprojektes Cloud
Mall BW kleine und mittelstandische Unternehmen bei Praxis-
piloten unterstiitzt, welche in Zusammenhang mit dem Thema
Digitalisierung/Cloud-Systeme und kiinstliche Intelligenz stan-
den.

Die Frowein GmbH & Co. KG, Albstadt, verfolgte schon langer
die Idee eines Monitoringsystems fir Schadlinge (in diesem Falle
Insekten), das auf digitalisierten Prinzipien beruht. Dazu bot
sich die MeetNow! GmbH als idealer Partner fur die Projektteil-
nahme an. Somit standen als kooperierende Unternehmen
MeetNow! (Cloud-Serviceanbieter), Frowein (Produktanbieter)
und das Fraunhofer Institut IAO (Projektleiter innerhalb der
Cloud Mall BW) fest — die Unterstitzung durch einen Schad-
lingsbekampfer war ebenfalis gegeben.

Grundséatzlich ist eine Cloud definiert als ein globales Netzwerk
von Servern, die alle eine eigene Funktion erfillen. Die Aus-
gangssituation fur das Projekt stelite sich so dar, dass in der Le-
bensmittel-, Pharma- und Tabakindustrie, in Gemeinschaftsein-
richtungen wie Krankenh&usern und Pflegeheimen sowie auch
an Flughé&fen Uberall Schadlingsmonitoring betrieben wird. Die-
ses Monitoring erfolgt derzeit, wie anfangs erlautert, standard-
maBig Uber mehrere aufgestellte physikalische Fallen (Klebe-
oder Llichtfallen), also Monitore, die von den Schéadlingsbe-
kdmpfern in geregelten Zeitabstanden kontrolliert werden
massen. Der Zeitraum betragt hierbei meist ca. 4-8 Wochen.
Wenn ein Schadlingsbekampfer bei einer Kontrolle einen kriti-
schen Befall feststellt, werden entsprechende MaBnahmen ein-
geleitet; zudem wird das betroffene Unternehmen informiert
und der Befall anhand von Bildern dokumentiert.

Grundlegende Idee und Ziel des Projektes war es nun, eine
cloudbasierte Lésung fiir die Schadlingstiberwachung zu ent-
wickeln. Es wurde eine Vernetzung der Komponenten Hard-
ware, Cloud-Plattform und Cloud-Services angestrebt. Dazu
musste in erster Linie der eigentliche Monitor, also ein spezielles
Gehause mit integriertem Klebestreifen und entsprechendem
Lockstoff oder Pheromon, angepasst bzw. modifiziert werden.
Im Anschluss entwickelten die Software-Spezialisten von Meet-
Now! ein zuséatzliches Gehause, welches Sensoren flr Tempera-
tur und Luftfeuchtigkeit, ein Wireless-Modul, einen Prozessor
mit Funkmodul und zwei Kameras beinhaltet, die bei korrekter
Position die gesamte Klebefldche fotografieren kénnen. Diese
Kameras erstellen zeitgleich zu den jeweils programmierten
Zeitpunkten (z. B. taglich oder sttindlich) ein Bild, das automa-
tisiert an die Cloud-Umgebung (Website/App) gesendet wird.

Das Modul ist batteriebetrieben und verfligt zusatzlich Uber
eine KI-Komponente, welche die auf dem jeweiligen Bild er-
sichtlichen Insekten mit Bildern aus einer Datenbank abgleicht
und somit klassifizieren kann. Fir diesen Vorgang werden der K|
in der Datenbank Bilder sowie die Schadlingsbezeichnungen in
deutscher, englischer und lateinischer Version bereitgestelit.
Wahrend des Erkennungsprozesses erstellt die KI automatisch
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einen Rahmen um das erkannte Insekt, welcher auf dem Bild
ebenfalls zu sehen ist. Letztendlich benétigt das Produkt zur
vollen Funktion Batterien sowie zum Login eine Internetverbin-
dung in der N&he. Somit kann bei kritischem Befall in Echtzeit
eine Meldung an den Schadlingsbekédmpfer gesendet werden,
der das Bild prifen und die Falle zwecks Sichtung vor Ort loka-
lisieren kann. Schadlingsbekampfer haben dadurch die Még-
lichkeit, MaBnahmen schneller und effektiver einzuleiten und
zusatzlich (dank der bereits erfassten Bilder und Daten) einfa-
cher zu dokumentieren.

Abb. 1 zeigt die Website-Ubersicht einer Prototypen-Falle mit
erkanntem Insekt. Zu sehen ist dort, dass die KI-Komponente
eine Schabe automatisiert erkannt und gekennzeichnet hat.
Zusatzlich lassen sich in der Ubersicht aktuelle Live-Daten zu
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Batteriestatus und mehr anzei-
gen; aufierdem kdnnen auch Daten aus der Vergangenheit ab-
gerufen und in einem Diagramm dargestellt werden. Zeitstem-
pel der jeweiligen Bilder und Kennname des Monitors sind
ebenso dargestellt wie eine Alarmliste in der rechten unteren
Ecke der Abbildung. Dort kénnte beispielsweise die Meldung
«Batteriestand niedrig” als Hinweis erscheinen.

Welcher Nutzen ergibt sich durch dieses Cloud-System?

Der Schadlingsbekampfer kann zu jedem Zeitpunkt und an je-
dem Ort auf das System zugreifen, die Befallsmeldung tiberprii-
fen und ggf. notwendige MaBnahmen sehr zeitnah einleiten.
Somit braucht er nicht mehr alle 4-8 Wochen die Fallen vor Ort
zu untersuchen, was den Personal- und Zeitaufwand erheblich
reduziert. Ein kritischer Schadlingsbefall wird mit dem System
regelmaBig schon sehr frith erkannt und nicht erst dann, wenn
es bereits zu spat ist. Zudem kénnen durch schnelles Handeln
Epidemien vermieden werden (auch die Erstellung einer Epide-
mie-Karte ist moglich).

Ein weiterer interessanter Vorzug ist, dass ein GroBteil der fiir
die Auditoren bendtigten Dokumentation durch das gesamte
System schon gegeben ist und dadurch auch hier weiterer Auf-
wand far die Unternehmen eingespart werden kann. Diese Art
von Permanent-Monitoring wird u. a. schon gegen Schadnager
erfolgreich eingesetzt. Die Motivation bei Frowein war es, eine
solche Méglichkeit ebenfalls fur Insekten zu erschaffen, auch
um den chemischen Einsatz von Schadlingsbekdmpfungsmitteln
zu reduzieren.

Eine IT-unterstlitzte bzw. Industrie-4.0-nahe Version von Moni-
toring bringt auch weitere Vorteile fur die Unternehmen in der
Industrie. So werden (aufgrund der Nachtaktivitat von Insekten)
Fallen bislang oftmals an dunkleren, haufig schwer erreichba-

IT-unterstiitztes Monitoring

ren Stellen im Betrieb platziert. Eine manuelle Sichtung durch
den Schadlingsbekémpfer erfordert somit einen gewissen Zeit-
aufwand; noch dazu sind auf der Falle dann méglicherweise gar
keine Insekten zu finden. Mit ,Traptice” lasst sich die Prufzeit
ebenfalls reduzieren, da das System eigenstandig Uberprifen
kann, ob sich Objekte auf der Falle befinden oder nicht.

Ein weiterer Vorteil ist, dass beim Einsatz normaler Fallen nicht
selten ein vollstandiger Produktionszyklus im Unternehmen ge-
stoppt werden muss, damit der Schadlingsbekampfer Zugang

zu den ansonsten schwer zugangli-

chen Aufstellorten der Fallen erhalt.

JTraptice” kénnte auch hier Kosten
- ~sparen, da es automatisiert erkennt,
b ob sich Schadlinge auf der Falle be-
finden, die Klebeflachen verschmutzt
sind bzw. ob sich ein Wechsel der Fal-
le lohnt. Fir Unternehmen der Le-
bensmittelindustrie o. A. ist grund-
satzlich eine frihzeitige Erkennung
von Schédlingsbefall von groBer Be-
deutung, auch unter dem Gesichtspunkt, dass die Betriebe ge-
maB Verordnung (EG) Nr. 852/2004 Sché&dlingsmonitoring be-
treiben mussen.

Letztendlich kann mit der Markteinfihrung von , Traptice” eine
(Teil)-Automatisierung der Prozesse in der Schidlingsbekamp-
fung erfolgen. Angesichts des derzeitigen Wandels der Industrie
im Hinblick auf Automatisierung, Digitalisierung und Industrie
4.0 ware dies fur Unternehmen mehr als ansprechend. Im Rah-
men der Initiative Cloud Mall BW profitieren zudem alle Be-
teiligten von dem gesamten Projekt: Frowein wird als erster
deutscher Hersteller eines solchen Monitoringsystems eine ,,in-
telligente” Falle fir den Innenbereich von Gebauden auf dem
Markt anbieten kénnen. Zudem kann Frowein kinftig Befalls-
bzw. Trendanalysen inklusive kritischer Zonen in den Unterneh-
men erstellen. Die Ergebnisse dieser Analysen wéren fur die Ent-
wicklung weiterer eigener Produkte und fur die Qualitits-
sicherung von grofliem Vorteil. AbschlieBend sei noch darauf
hingewiesen, dass bereits Tests mit den Prototypen (Abb. 3) in
praxisnaher Umgebung bei Testkunden erfolgt sind und sich
hierbei schon eine erfolgreiche Entwicklung der Prozesse ab-
zeichnete.

Die hier vorgestellte Lésung kdénnte dazu fuhren, dass dem
Monitoring (IPM-Konzept, Punkt 2) kiinftig noch mehr Bedeu-
tung zugeschrieben wird und sich dadurch eventuell unnéti-
ge BekdmpfungsmaBnahmen reduzieren lassen (IPM-Konzept,
Punkt 3).

Abb. 2: Erkanntes Insekt auf
Klebeflache
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Abb. 3: Gehause des Prototyps
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